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Syst6me de formation de dfepflts subp6riostaux pour restau- 
ration facials 

La presents invention c ncerne un syst&ne de forma- 
tion de d6p6ts subpdriostaux pour restauration faciale, 
5 Plus pr6cis&nent, l 1 invention concerne le grossis- 

sement des structures osseuses cranio- faciales qui, chez 
certains patients, ont diminu6 de volume par vieillissement 
facial osseux. Plus pr6cis6ment, 1' invention concerne un 
nouveau syst&me de traitement dans lequel un biomatSriau 
10 malleable est d6pos6 sur les structures osseuses cranio- 
faciales, sous le p&rioste, afin que la reduction de volume 
des structures osseuses, due au vieillissement, soit com- 
pensfee et permette la restauration esthfetique de l'appa- 
rence faciale. Dans le present m&tioire, le biomatferiau 
15 d6pos6 au contact de l'os et sous le p£rioste est appel6 
"onlay", pour le distinguer d'autres matdriaux tels que les 
implants. Dans le cas d'autres patients, il n T exists pas 
obligatoirement de reduction du squelette facial par vieil- 
lissement, mals la d£g6n&rescence et la perte de tegument 
20 (peau, graisse, muscle) sont telles qu'il est n6cessaire de 
rfetablir le volume du visage vieillissant afin qu'il 
subisse un rajeunissement esthdtique. Les onlays mall6ables 
*subp6riostaux permettent le soul&vement par-dessous de la 
totality du tegument (peau, graisse, muscle), si bien que 
25 les cavit&s excessives sont remplies, les ombres sont 
r6duites et les formes et volumes du visage sont harmo- 
nises, dans un processus de rajeunissement. 

On a considers depuis longtemps que 1' aspect donn6 
par l'Sge aux regions faciales des Stres humains se mani- 
30 festait surtout par une perte de la normotension dans les 
tissus cutan6s et musculaires de la region faciale. En 
fait, les techniques classiques de chirurgie plastique et 
de reconstruction se sont concentrdes sur le r&tablissement 
de la normotension cutanea et musculaire comme processus de 
35 restauration esthdtlque de l'apparence faciale. Ces tech- 
niques comprennent l'Stirage et le resserrement au sens 
propre par exemple du tissu cutand facial, et l 1 extraction 
de I'excds de tissu tendu. Cett operation tend la peau 
autour de la structure osseus cranio- faciale et Slimine 



1 1 af f aissement et les rides du tissu cutane. 

Les caracteristiques faciales, telles que l'aff ais- 
sement de la peau et les rides , ont acquis une significa- 
tion caracteristique de I 1 age. Cependant, l f approche clas- 
5 sique de chirurgie esthetique faciale n f a pas permis de 
remfedier totalement S l 1 aspect de senescence. En fait, le 
tissu cutan6 tendu n f am61iore pas l f aspect de telles carac- 
teristiques representatives de 1'fige que sont les ombres , 
les cavites, etc dans la region faciale , et peuvent mSm 
10 les aggraver, dans la mesure oxi la reduction de la normo- 
tension des tissus cutanes et musculaires ne constitue 
qu r une partie du processus global de vielllissement. On a 
nettement etabli, dans la mise en oeuvre de l f invention, 
par exemple par formation d' Images mfedicales tridimension- 
15 nelles, que I'apparence faciale etalt pergue en realite 
dans un espace gdomStrique trldimensionnel de representa- 
tion des regions cranio- faciales de 1'anatomie humaine. 

L* invention repose sur la reconnaissance du fait que 
ce sont les caracteristiques tridimensionnelles de l'appa- 
20 rence faciale qui indiquent plelnement les caracteristiques 
de vielllissement et ainsi une approche globale de la 
chirurgie esth6tique doit se focaliser sur un traitement en 
volume de restauration esth6tique de I'apparence faciale, 
en plus du traitement classique de normotension des tissus 
25 de surface. h f observation du vielllissement histologiqu 
des constituents anatomiques de la face, c'est-£-dire de la 
peau, de la graisse, du muscle et de l'os, indique une 
resorption au cours du temps et ainsi une deformation ou 
une reduction de volume des constituents anatomiques des 
30 regions cranio-f aciales. On a en outre observe que la 
reduction de volume associ6e au vielllissement osseux dans 
la zone cranio-faciale avait un effet important sur les 
desaccords cranio- faciaux en volum . En d'autr s t rm s, 
une reduction minimale en volume, par exemple de l'os 
35 cranio-facial, fait apparaltre de maniere disproportionn6 
des ombres t des r6gi ns en creux contribuant beaucoup & 
donner un aspect Sge. La chirurgie plastique et de recons- 



truction classique n'a pas reconnu du tout ni propose une 
approch de traitement en volume pour la restauration es- 
th6tique complete de l'apparence facial . 

Ainsi, l f invention a essentiellement pour objet un 
5 traitement radicalement nouveau de chirurgie esth6tique et 
de reconstruction faciale reposant sur la reconnaissance 
precitee de la deformation en volume, comme aspect impor- 
tant du vieillissement cranio-f acial. De manidre gen^rale, 
le traitement en volume selon l f invention comporte l'eva- 
10 luation du degre de diminution globale de volume des struc- 
tures osseuses cranio-f aciales et/ou de la d£g£ndrescence 
du tegument d f un patient particulier, la determination de 
la quantity d'un mat6riau malleable destine & former un 
onlay qui est necessaire pour la restauration ou la remise 
15 en forme de chaque structure osseuse cranio-f aciale parti- 
culi6re identifies au cours de 1 f evaluation, et le d6pdt 
des quantites pred6termin6es du biomat6riau malleable sur 
les structures osseuses identifiees, sous forme d 1 onlays 
malleables subperiostaux destines § augmenter et restaurer 
20 les structures osseuses £ leur configuration originale ou & 
soulever le tegument vieilli qui recouvre la structure 
osseuse. Dans un mode de realisation de 1' invention, un 
dispositif de d6p6t contenant la quantite pr6determinee du 
biomat6riau malleable destine e,un os cranio-f acial parti- 
25 culler, est introduit par une petite incision formee a la 
surface du visage du patient et dans un tunnel subperiostal 
forme chirurgicalement sur la region identifi6e de l ! os 
particulier. Le biomat6riau est alors extrude par un dispo- 
sitif de deposition ou applicateur, par extraction de ce 
30 dispositif du tunnel afin que le biomat6riau soit depose 
sur la region identifies de l f os. 

Selon l 1 invention, les onlays mall6ables peuvent 
etre constitues de tout materiau naturel (autogene ou allo- 
gene) ou de synthese, £ l'6tat semi-solide, semi-liquide, 
35 pateux, broy6 ou granule, qui peut Stre d6pos6 sur une 
structure osseuse existant et qui peut prendre la forme de 
cette structure grSc & sa mall6abilit6, d'une maniere qui 



augmente le volume de I'os qui a diminuS et redonne ainsi 
sa forme § I'os. Le bioraatferiau depos6 forme un support 
permettant le rajeunissement de l f os r stant qui p6n&tre 
dans le mat&riau d6pos6 de support de forme convenable 
constituS par l f onlay. Dans un mode de realisation pr6f6r6, 
on a constats qu'un mat&riau granule de support poreux & 
base de corail fetait trds souhaitable pour 1 f augmentation 
des structures osseuses cranio-f aciales ayant subi une 
reduction de volume. Dans le present mSmoire, 1 T expression 
"matSriau & base de corail" ou le terme "corail" dSsigne 
toute substance issue du corail natural ou de synthase et 
des d&riv&s de telles substances. 

Les coraux et leurs d6riv6s forment un support 
poreux biocompatible permettant une, infiltration par l'os 
sous-jacent. De cette mani&re, l r bs grossit en rdalitfe en 
p&n6trant dans le matdriau contigu de support granulaire 
qui a 6t6 d6pos6 et mis en forme, et est restaurs & la 
configuration et au volume originaux. Le mat&riau n 
poudre, broyd ou granul6 d base de corail est d6pos6 sous 
forme d f un matfiriau particulaire humide qui est plastique 
et done malleable. Le mat&riau d6pos6 peut dtre mis A toute 
configuration voulue permettant une reconstruction precise 
de la structure de l'os dont le volume a 6t6 rSduit. Le 
matSriau reste plastique pendant plusieurs Jours apr&s le 
dfepdt, si bien qu'un chirurgien peut modifier la forme du 
materiau d6pos6 par un massage superf iciel de la peau du 
patient au-dessus du biomat6riau ddposS afin qu f il a juste 
avec precision l f aspect global du patient* Le biomatSriau 
dSposS est retenu contre l'os par le pdrioste qui est soi- 
gneuseraent soulevS et remis en place pendant la formation 
du tunnel et sa fermeture. En outre , comme l r onlay est 
plac6 sous le pSrioste et les muscles, il est soumis aussi 
4 un massage par les muscles eux-mdmes qui mettent le bio- 
mat6riau & une configuration naturelle. L'os sous-jacent 
s'infiltre au cours du temps dans le matdriau de support 
par tin mfecanisme de croissance osseuse naturelle et le 
patient n'a done pas la sensation de la pr6s nee d f un 
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"corps Stranger". Ainsi, les aspects tridim nsionnels de 
1 v apparence faciale sont trait6s par restauration de la 
contribution tridimensionnelle originale de la structure 
osseuse cranio-f aciale d 1'appar nee g6n6rale de la face. 
5 Selon une caract6ristique particulidre de 1 ' inven- 

tion, un dispositif applicateur appeie "vecteur de d6posi- 
tion" est utilise et permet le d6p6t du biomateriau mal- 
leable de l f onlay sur les structures osseuses cranio- 
faciales. . Le vecteur de deposition comporte un cylindre 
10 souple ayant une extr6mitS ouverte, et un piston qui peut 
coulisser dans le corps. La quantity pr6d6terminee du bio- 
materiau malleable de 1' onlay est dispos6e dans le corps 
souple afin qu'elle soit d6pos6e- Le diametre et la lon- 
gueur du corps souple sont tels que 1 'utilisation pour le 
15 depdt du biomateriau malleable sur un os cranio- facial 
particulier est facile. En fait, des vecteurs de deposition 
pr§ts d etre utilises peuvent §tre realises avec des dimen- 
sions diff&rentes et peuvent contenir des quantit6s prede- 
terminers diff&rentes du biomateriau afin qu'un chirurgien 
20 puisse sSlectionner un vecteur particulier, prSt £ §tre 
utilise, en fonction de l'os cranio-f acial & traiter et de 
la quantite de biomat6riau n6cessaire pour l r operation • 

Le corps souple est introduit par l 1 incision et le 
tunnel subperiostal puis il est r<atir6 lorsque le . piston 
25 exerce une force contre le biomateriau malleable afin que 
celui-cl soit depose sur la region identifiee de volume 
reduit de l'os cranio- facial. Le corps souple assure la 
securite du patient pendant le traitement. En outre, des 
reperes sont places sur le piston qui est encore visible 
30 apres 1 1 introduction du corps souple dans le tunnel et 
indiquent que la quantite convenable du biomateriau est 
deposee sur l f os. 

Selon l f invention, une petite incision destinee. & 
l'ouverture d'un tunnel subperiostal suffit pour la restau- 
35 ration en volume d'une structure osseuse cranio-f aciale 
particulars. Dans le cas d'autres patients qui ne nfeces- 
sitent qu'un souievement du tegum nt (peau, graisse, 



muscle), le mode op6ratoire et la technique sont iden- 
tiques. Dan ce cas, les onlays mailables subp6riostaux 
constituent un moyen de restauration du volume de la face a 
l r aide du tegument vieilli et reduit, par soul&vement de la 
5 peau, de la graisse et du muscle en un seul bloc, par- 
dessous. L 1 Evaluation et la restauration en volume peuvent 
§tre r6alis6es avec anesth&sie locale, dans une operation 
qui peut durer de 20 4 30 min. Les r6sultats obtenus sont 
un^ amelioration considerable de I'apparence du visage 
10 gr§ce k une veritable restauration tridimensionnelle de la 
structure osseuse cranio- faciale et du tegument, permettant 
une reconstruction du visage d f une manidre qui colncid 
avec la perception rdelle du visage par les autres per- 
sonnes. En outre, l f invention permet indirectement la res* 
15 tauration du volume du tegument (peau, graisse, muscle) par 
souievement en bloc au niveau voulu. Le traitement s Ion 
1' invention peut fttre realise seul ou en cooperation avec 
des techniques classiques de chirurgie esthetique permet- 
tant une restauration complete de la face d f un patient afin 
20 qu'il ait un aspect jeune. 

D f autres caract6ristiques et avantages de 1* inven- 
tion ressortiront raieux de la description qui va suivre, 
f aite en reference aux dessins annexes sur lesquels : 

la figure 1 est une elevation lat6rale en coupe 
25 partielle d f un vecteur de deposition selon 1' invention ; 

la figure 2 est une perspective sch6matique illus- 
trant un aspect de l T 6tape devaluation de la reduction de 
volume, mise en oeuvre dans le proc6d6 selon l r invention ; 

les figures 3A et 3B sont des perspectives sch6ma- 
30 tiques illustrant la determination de la quantite du bioma- 
teriau malleable qui est n6cessaire pour la restauration de 
la partie de volume reduit ; 

la figure 4 est une perspective schematique illus- 
trant 1 1 utilisation du vecteur de deposition de la figure 1 
35 lors du d6p6t du bioraat6riau malleable dans des zones de 
volume reduit identifiees et determin6es selon 1' inven- 
tion ; et 
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la figure 5 est une coupe en elevation laterale 
illustrant 1 'utilisation du vecteur de deposition, en refe- 
rence a la figur 4. 

On se rdfdre maintenant aux dessins et en particu- 
5 lier a la figure 2 qui repr6sente un visage humain 10 d'un 
patient souhaitant une operation de chirurgie esthetique du 
visage. Celui-ci est examine physiquement afin que la 
reduction de volume de structure osseuse cifanio-f aciale 
soit identifiee, cette reduction pouvant Stre provoqufee par 

10 un amincissement cortical et de 1 ' ost6oporose ou par une 
6rosion osseuse due au frottement des muscles (muscles 
peauciers ou masticateurs ) , qui apparaissent de manidre 
connue au cours du vieillissement . Toutes les zones cranio- 
faciales sont examinees, par exemple le front , les foss s 

15 temporales, la cavit6s nasofrontale, le tissu infraorbital , 
les marges orbit ales, l 1 arcade nasale, les zones parana- 
sales, les pommettes, les m§choires inferieures, les fosses 
canines, les fosses myrtiformes, les concavites placees 
sous l 1 arSte nasale ant6rieure, les bords de base et 1 s 

20 faces externes de l f arcade mandibulaire, et les extremites 
super ieures de la face exteme de la branche ascendant e, 
endocranienne et exocranienne, de la mSchoire sup6rieure. 
Dans le cas de certains patients dont le squelette cranio- 
facial n'est pas reduit, les structures osseuses plac6es 

25 sous les tissus mous d6g6n6r6s qui doivent dtre souleves 
par d6p6t du biomat6riau malleable subperiostal selon l f in- 
vention sont aussi identifi6es. 

Les zones & traiter par restauration de la reduction 
de volume, c'est-&-dire les zones r6duites dormant l f aspect 

30 d 1 ombres et de parties en creux sur le visage 10, identi- 
fiees par examen physique du visage 10, sont marquees par 
tatouage superficiel de ces regions afin que les emplace- 
ments de reception du biomateriau malleable soient identi- 
fies. Par exemple, comme repr6sent6 sur la figure 2, des 

35 tatouages superficiels 11, 12, 13 d6signent 1 s regions du 
front, des fosses temporal s t d la cavite nasofrontale 
de la face 10 aprds qu'un examen de ces zones a r6v6ie une 
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reduction de volume des structures osseuses cranio- faciales 
sous-jacentes* Les tatouages 11 r 12, 13 reprgsentent la 
totality de 1 1 emplacement de chacune des structures 
osseuses cranio- faciales rgduites particuligres qui doit 
§tre restaurge par les biomatgriaux mallgables subpgrios- 
taux. En outre, les emplacements 14, 15, 16 des incisions 
sont aussi marqu&s par des tatouages super ficiels destines 
a indiquer 1 f emplacement et l'gtendue des incisions des ti- 
nges k dormer acces pour la formation de tunnels subpgrios- 
taux sur les parties identifies de volume rgduit des 
structures osseuses cranio-faciales marquees par les 
tatouages 11, 12, 13, ces incisions gtant destinies & 
dormer accds au dispositif applicateur du biomatgriau mal- 
leable. Les emplacements des incisions peuvent correspondre 
h des tissus cu tangs, des rauqueuses ou du tissu conjonctif 
suivant 1' emplacement de l'os & traiter, selon I 1 invention. 

Les exemples d f emplacements d T incision sont les 
suivants : 

a) emplacements cutangs 

- intradermique 

- sourcilier 

- paupi&res supgrieure et infgrieure (blgpharo- 
plastie) 

- au-dessous des sourcils 

- zone orbitale exteme 

- pattes d'oie 

- toute autre zone considgrge comme convenable 
pour l'accgs g une structure osseuse cranio- 
faciale particuligre 

b) emplacements de muqueuses 

- buccal : vestibules superieur et inf grieur 

- nasal 

c) tissu conjonctif et ophtalmique (comme dans le 
cas de la chirurgie extraorbitale et intraorbitale ) . 

Divers autres emplacements peuvent gtre utilisgs en 
combinaison quelconque avec une opgration de neurochirurgie 
dans laquelle une approche endocranienne est utilisge ou 
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pendant des interv ntions transmusculaires dans une opera- 
tion de chirurgie g6n6rale ou de chirurgi orthop6dique 
general ( chirurgie oss us ) . 

Selon une caracteristique de l f invention, une simu- 
5 lation de la reconstruction d'une structure osseuse cranio- 
facial ayant une reduction particuliere de volume peut 
etre r4alis6e comme represents sur les figures 3A et 3B. 
Selon cette caract6ristique de simulation de 1 f invention, 
un materiau en poudre est verse par exemple sur le repdre 
10 12 de tatouage afin qu'il recouvre la zone de volume reduit 
qui a ete identlfiee, comme indique par le repdre 11 (voir 
figure 3A). Le materiau en poudre est mis £ la forme voulue 
sur le visage 10 afin qu v il simule la remise en forme de 
l'os r6duit (voir figure 3B). Ensuite, le materiau en 
15 poudre est retire du visage 10 et le volume de materiau 
n6cessaire pour la remise en forme de l'os, comme indiqu6 
sur la figure 3B, est mesurd afin que le volume de biomate- 
riau malleable necessaire pour la restauration de l'os i la 
configuration voulue soit indiqu6. L'6tape de simulation 
20 peut etre supprim6e, suivant 1* experience du chirurgi n 
realisant 1' operation. Par exemple, un chirurgien peut 
determiner, par examen physique du patient, qu'une dim n- 
sion particuliere de dlspositif applicateur pret & 1'emploi 
convient, comme d6crit en detail dans la suite. 
25 Lorsque les etapes pr6cit6es d' examen et de simula- 

tion ont ete realisees, le biomateriau malleable est depose 
sur les parties de volume reduit qui ont ete identifies et 
rep6r6es sur la structure osseuse cranio- faciale. A titre 
illustratif, on decrit dans la suite I 1 operation de d6posi- 
30 tion selon l 1 invention, en reference £ la zone tatouee 12. 
Cependant, il faut noter que 1' invention s f applique de 
fagon g6nerale & toute zone cranio- faciale n6cessitant un 
onlay malleable subperiostal selon l f invention. Une inci- 
sion est realisee £ 1 ' emplacement 14 et un tunnel subpe- 
35 riostal 100 est forme sur la zone osseuse rep6r6e par le 
tatouage 11. L T incision et la formation du tunnel sont 
realisees par les operations chirurgicales classiques & 
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l f aide de I'dlSvateur p6riostal de Woodson et de la curette 
de Molt, de mani£re connue dans la technique , sous anesthe- 
sia g6n6rale, regionale ou locale. Comme repr6sente sur la 
figure 4, plusieurs aiguilles 28 sont introduites 4 travers 
la peau avant I 1 incision. Les aiguilles 28 sont espacfees 
les unes des autres au p&rimdtre externe de la zone tatou6e 
11 afin qu'elles forment une limite physique de maniere que 
le tunnel ait une forine correspondant & la zone deiimite 
par le tatouage 11. Le tunnel subperiostal 100 recouvr 
avec prScision la partie diminufee de structure osseuse. 
Pendant 1' operation chirurgicale, le pSrioste est soigneu- 
sement ecarte de I'os et la zone soulevee est inspectde. 

On se r6f6re maintenant £ la figure 1 ; elle repr6- 
sente un dispositif applicateur constituent un vecteur de 
deposition portant la reference gdndrale 20. Le vecteur d 
deposition 20 comports un corps souple 21 destine £ con- 
tenir le biomat6riau 27 destine £ etre d6pos6 sur la r6gion 
de volume redult de la structure osseuse ou sur une struc- 
ture osseuse correspondant £ la d6gen6rescence localises ou 
diffuse du tegument (peau, graisse, muscle). Le corps a de 
preference une section circulaire et comprend une extremite 
ouverte 38 en biseau, deetin6e 4 1' extrusion du biomat6riau 
27. Un piston 22 peut coulisser dans le corps 21 et est 
raccord6 £ une tige 23 de manoeuvre qui depasse hors du 
corps 21. Un element 24 formant une poign£e convenable et 
une plaque 25 de poussee sont mont6s sur le corps 21 et £ 
I 1 extremite de la tige de manoeuvre 23 respectivement afin 
que la manipulation du vecteur 20 par un chirurgien soit 
facilitee. Selon 1 1 invention,, le corps 21 , contenant un 
volume predetermine du biomateriau malleable 27 £ I'inte- 
rieur, determine comme indique prec6demment, est introduit 
par 1* incision £ 1 1 emplacement 14 et dans le tunnel subpe- 
riostal 100 (voir figures 4 et 5). Le corps 21 est alors 
retire du tunnel dans le sens des fl£ches 50 alors qu f une 
pression est appliqu6e £ l f extr6mite de la tige 23 de 
manoeuvre si bien que le biomateriau 27 est extrude hors du 
corps 21 et est depose sur la structure osseuse. L s 
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repdres ceroids 1, 2 et 3 de temps et les representations 
du vecteur 20 en trait interrompu sur la figure 5 illus- 
trent clairem nt l f operation de d6pdt du biomateriau 27 
realis6e dans le tunnel 100. Plus pr&cis&nent, le piston 22 
5 reste pratiquement fixe lorsque le corps 31 est retire du 
tunnel 100. Comme l'indique la fldche 101, le biomateriau 
depose 27 s r accumule sur l T os et souldve les tissus de la 
peau, du muscle et de la graisse. La disposition des 
aiguilles 28 oblige le biomateriau d6pos6 27 a rester & 
10 I'intdrieur de la zone rep6r6e 17 de la structure osseuse 
identifiSe. 

En outre, des rep&res 26 sont formes sur la tige 23 
de manoeuvre afin que le d6pdt convenable de la quantity 
pr6d6termin6e du biomateriau 27 & 1 ' emplacement rep6r6 par 
15 le tatouage. 11 puisse Stre vSrifid. Le diam&tre de la sec- 
tion circulaire et la longueur du corps 21 conviennent au 
volume du tunnel form6 sur une structure osseuse cranio- 
facial particulidre. Ainsi, plusieurs vecteurs de deposi- 
tion 20 prfits & I'emploi, ayant des dimensions diff6rentes 
20 et contenant des quantit&s predetermines diffSrentes du 
biomateriau malleable, sont mis £ disposition et peuvent 
etre utilises a volonte, suivant la structure osseuse 
cranio-faciale particulidre traitSe et/ou le volume du 
biomateriau n6cessaire & un patient particulier. Le corps 
25 souple 21 assure la s6curit6 du patient et facilite le 
d&pdt car la caractdristique de souplesse du corps 21 
assure la mlse de celui-ci & la configuration de l'os 
cranio- facial traite et l 1 adaptation & cette configuration. 

On a constate que des coraux (ou leurs d6riv6s) sous 
30 forme broy6e, en poudre ou granul6e, etalent tr6s souhai- 
tables comme biomateriaux malldables 27. Le biomateriau de 
1' onlay peut Stre forme de coraux naturels tels que les 
madrepores, les porites, les astropores ou les fongides ou 
des coraux de synth&s ou des derives de coraux, par 
35 exemple les suivant s : 

1. d type non resorbable 

"Triosite" fabriqu6 par Xom d International, 
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"Hydroxyapatite" fabrique par Interpore Interna- 
tional, 

"Calcitite" fabrique par Calcitex, 

2. de type semi -resorbable 
"Bioapatite" fabrique par Pred, 

3. de type resorbable 
"Biocorail" fabrique par Inoteb. 

Les biomateriaux malleables subperiostaux ont une 
consistance plastique et peuvent etre mis a la configura- 
tion voulue sur la structure osseuse afin que celle-ci soit 
restauree a son volume et a sa configuration d'origine. Le 
biomateriau malleable subperiostal forme a partir de corail 
ou d'un derive correspondant est totalement biocompatible. 
Les granules individuels constituent un materiau de support 
pour 1 ' infiltration du tissu osseux sous-jacent permettant 
un. rajeunissement naturel de la structure osseuse cranio- 
facial, analogue a une greffe autogene d'os. En outre, la 
croissance de l'os rajeuni, dans le biomateriau malleable 
subperiostal depose, peut etre essentiellement de type non- 
resorbable, suivant la nature du materiau granule choisi, 
si bien qu'une reconstruction permanente de la structure 
osseuse dont le volume a diminue peut etre assuree. L' in- 
vention permet 1 ' utilisation de granules ou de fragments de 
corail broye de diverses dimensions, en fonction du volume 
osseux a restaurer. 

Apres depot du biomateriau 27, le perioste est soi- 
gneusement remis en place et le tunnel et 1' incision sont 
refermes chirurgicalement par des sutures hermfetiques. 
L ' utilisation d'une petite incision ne forme qu'une cica- 
trice minimale ou cachee. Comme decrit precedemment, le 
biomateriau 27 reste plastique pendant plusieurs jours 
apres le depot et permet ainsi a des massages faciaux sup- 
plemental s de modifier la configuration des structures 
osseuses cranio- faciales traitees apres 1' operation chirur- 
gicale. Au cours du temps, 1 ' infiltration d l'os dans le 
materiau depose provoque une restauration naturelle de l'os 
cranio-facial et 1 ' elimination des ombres et des regions en 
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creux de la face du patient. Pendant 1 1 infiltration 
osseuse, le p6rioste contient le biomat6riau 27 et les 
muscles assurent un massage musculair automatigue donnant 
une forme naturelle au rajeunissement de l'os. 

Les vecteurs de deposition ou applicateurs selon 
1' invention permettent le d6p6t subperiostal du biomateriau 
malleable. Les avantages 6normes des onlays subp6riostaux 
sont les sulvants : la malieabilite, 1 f autocontention, la 
parfaite adaptation mutuelle, l 1 incision r6duite peu appa- 
rente, la security la simplicite et la rapidity de la 
technique op6ratoire, la stability au cours du temps (dans 
le cas d'un type non resorbable), 1' absence de rejet, une 
excellente biocompatibilite, une bonne acceptability psy- 
chologigue (absence d' impression de presence d'un corps 
Stranger), et 1 'utilisation de. mat6riaux naturels. En 
outre, les tissus du tegument ne subissent pas d f alteration 
et restent intacts, et les plans de glissement et le com- 
portement musculaire dynamigue ne sont pas modifies si bien 
que 1* expression faciale est pr6serv6e. En outre, les 
onlays * mall6ables subp6riostaux remplissent les cavit6s 
aussi efflcacement qu'ils accroissent les protuberances 
aplaslques . 

L' invention concerne done un systeme radicalement 
nouveau de chirurgie faciale esthetique reposant sur une 
reconnaissance et une appreciation nouvelles des caracte- 
ristiques tridimensionnelles de l'apparence faciale. L f in- 
vention permet 1' execution, par. une operation chirurgical 
relativement simple sous anesth6sie locale, une ameliora- 
tion considerable de l f aspect du visage. Les enseignements 
de I 1 invention peuvent &tre utilises dans toute la chirur- 
gie osseuse du visage, pour des raisons esthetiques ou da 
restauration, par exemple pour la correction de malforma- 
tions ou pour la compensation de traumatismes ou de d6f auts 
congenitaux. Dans ces cas, 1' onlay malleable subperiostal 
depose & l'aide des vecteurs de deposition p ut fitre uti- 
lise pour le remplissag de cavites ou 1 grossissement de 
protuberances insuf f isantes ou aplasiqu s. L'inv ntion peut 
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aussi Stre mise en oeuvre avec d'autres operations esth£- 
tiques classiques, permettant une restaur ation ou un rajeu- 
nissement esthdtique complet du visage. 

En outre, le vecteur de deposition selon l r invention 
5 est aussi destinS £ d6poser tout mat6riau de remplissage 
(plastique et malleable) d f origine naturelle (graisse, 
muscle, fibres organiques) ou d'origine synthetique (qui 
n'ont pas encore &t6 dficouvertes) afin que les configura- 
tions et volumes du visage soit harmonises dans une op6ra- 
10 tion chirurgicale esthdtique, de rajeunissement, de recons- 
truction ou de tout autre type. 
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RE VEND I CAT IONS 

1. Proc6de de restauration esth6tique de I'apparence 
tridimensionnelle d f un patient humain, caract6rise en c 
qu'il comprend les 6tapes suivantes : 

l'examen du patient humain afin que des regions de 
deformation en volume des constituants anatomiques affec- 
tant I'apparence tridimensionnelle du patient humain soient 
determin6es , 

la determination d v une quantity d v un biomateriau 
malleable necessaire pour la restauration des regions ayant 
subi la deformation en volume, et 

le d&pdt du biomateriau malleable sur les structur s 
osseuses dans les regions de deformation en volume afin que 
1 ' apparence tridimensionnelle de ces regions soit 
restituee . 

2. Procede selon la revendication 1, caract6ris6 en 
ce que le biomateriau malleable est choisi dans la group 
qui comprend les coraux et leurs derives. 

3. Procede selon la revendication 1, caract6ris6 en 
ce que le biomateriau malleable est un materiau de support 
granule et poreux & base de corail. 

4. Procede selon la revendication 1, caract6ris6 en 
ce que l'examen du patient humain est realise par examen de 
la reduction en volume des structures osseuses cranio- 
f aciales . 

5. Procede selon la revendication 1, caracterisS en 
ce que l'examen du patient humain est realise par examen 
des degenerescences du tegument facial. 

6. Procede selon la revendication 1, caracterise en 
ce que la determination de la quantite du biomateriau mal- 
leable est r§alis£e par application d'une quantite de mate- 
riau en poudre £ la surface de chacune des regions pr6sen- 
tant une deformation en volume, la mise de la quantite de 
materiau en poudre applique & la configuration voulue pour 
chacune des regions de deformation en volume, puis 1' ex- 
traction du materiau en poudre de chacune des regions de 
deformation en volum et la m sur s6par6e de la quantite 
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de materiau en poudre applique & chacune des regions de 
deformation en volume* 

7. Precede selon la revendication 1, caracterise en 
ce que le depdt du biomateriau malleable sur chacune des 
structures osseuses est realise par les operations sui- 
vantes : 

la realisation d f un vecteur de deposition contenant 
un corps souple ayant une extremite ouverte, 

la formation d f une quantite d T un biomateriau mal- 
leable, cette quantite ayant et6 determinee au cours de 
l'etape de determination de la revendication 1, 

1 f introduction de cette quantite du biomateriau 
malleable dans le corps souple du vecteur de deposition par 
son extremite ouverte, 

la formation d f un tunnel subperiostal sur la struc- 
ture osseuse, 

1 1 introduction du corps souple dans le tunnel subpe- 
riostal, et 

1 T extrusion du biomateriau malleable par l f extremite 
ouverte du corps souple et dans le tunnel subperiostal afin 
que le biomateriau malleable soit depose sur la structure 
osseuse * 

8. Proc6de selon la revendication 7, caracterise en 
ce que l f extrusion du biomateriau malleable est r6alisee 
par extraction du corps souple du tunnel subperiostal avec 
utilisation d'un piston place dans le corps afin qu'il 
extrude le biomateriau malleable par l f extremite ouverte du 
corps souple. 

9* ProcSde selon la revendication 9, caracterise en 
ce qu'il comporte en outre le marquage des regions de de- 
formation en volume par des tatouages superf iciels * 

10. Proc6de selon la revendication 9, caracterise en 
ce qu'il comporte en outre 1 f introduction de plusieurs 
elements analogues ids aiguilles autour de la peripherie 
de chacun des tatouages superf iciels . 

11. Procede de restauration esth6tique de l'appa- 
rence tridimensionnelle d'un patient humain, caracterise en 
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ce qu'il comprend les etapes suivantes : 

I'examen du patient humain afin que des regions 
pr6sentant des deformations en volume de I'apparence tridi- 
mensionnelle du patient humain soient determines, 
5 l 1 identification des structures osseuses dans les 

regions presen^ant les deformations en volume, et 

1 ' application d f un biomateriau malleable subperios- 
tal aux structures osseuses afin que I'apparence tridimen- 
sionnelle de ces regions soit restauree. 
10 12. Vecteur de deposition, caract6ris6 en ce qu f il 

comprend : 

un corps souple et creux ayant une extr£mit§ 
ouverte, 

un piston qui peut coulisser dans le corps souple et 

15 creux, 

une tige coupl&e m£caniquement au piston et destin6e 
& commander le ddplacement du piston de manidre r6gl6e, 

la tige dSpassant d I'exterieur du corps souple et 
creux, et 

20 un dispositif formant des repdres sur la tige, ces 

rep6res 6tant destines £ indiquer le volume d'un mat6riau 
contenu dans le corps souple et creux. 

13. Vecteur selon la revendication 12, caract&ris£ 
en ce que le corps souple a des dimensions pr6d6tennin6es 

25 et contient une quantite pr6d6terminee d'un biomateriau 
malleable, si bien que le vecteur de deposition est pr£t & 
§tre utilise. 

14. Proc6d6 selon la revendication 11, caract6ris6 
en ce qu'il comprend l f 6tape de massage du biomat6riau 

30 malleable subperiostal apres 1 1 application aux structures 
osseuses afin que la configuration finale de I'apparence 
tridimensionnelle desdites regions soit obtenue. 

15. Proc6de selon la revendication 14, caract6rise 
en ce que le massag du biomat6riau mall6abl subperiostal 

35 apres application aux structures osseuses est un message 
sup rficiel d la peau du pati nt humain au-dessus du bio- 
materiau malleable. 




£/u 'id 



PI- 2/3 





PI. 3/3 




FIG. 5 / 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

Inttmattenal Application NoPCT/FR 89/00026 



CLASQIPIWATIwPI WP 9UDJICT MATTIn U» SSVerBI CiaeSfTtCSuOn syntOOIS •PPIyt inQICalS mut 


Accord In o to international Patent Classification (IPC) or to both National Classification and IPC 

Int. CI 4 A 61 F 2/02 


11. FIELDS SEARCHED 


Minimum Documentation Searched 7 


Classification Syttam 




Classification Symbols 




Int. CI 4 


A 61 B; A 61 F» A 


i 61 L 




Documentation Scorched other than Minimum Ooeumantation 
to tha Extant that such Documents ara Included In the Fields Searched • 




III. DOCUMENTS CONSIDERED TO SB RELEVANT* 




Category * 


| Citation of Document, » with Indication, where appropriate, of the relevant pssssges " 


Relevant to Claim No. ** 


A 


WO, A, 82/04389 (TRENTINI) 

23 December 1982 

see page 18 , line 25 - page 19 , 

line 3, page 25, lines 8-10 y page 26, 

line 16 - page 27, line 10 


1,4-6,9,11 


A 


US, A, 4197846 (BUCALO) 15 April 1980 
see abstract? column 2, line 30 - 
column 3, line 7? figures 


7,8,12,13 


A 


EP, A, 0022724 (ANVAR) ; 
21 January 1981 
see abstract? claims 




2,3 












* Special cstogofioo of died documental 

"A" document defining the genera* state of the art which Is riot 
considered to bo of particular relevance 

M r* earlier document but published on or after the international 
filing date 

"L" document which may throw doubts on priority claJm(a) or 
which is cited to establish the publication dots of another 
citation or other special reason (ss specified) 

N 0" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or 
other moans 

M P* document publlehed prior to the international filing dots but 
later than the priority date claimed 


later document published after the International filing date 
or priority date and not In conflict with the application but 
ejted to understand the principle or theory underlying the 
Invention 

"X" document of particular relevance; the dalmed Invention 
cannot bo considered novel or cannot bo considered to 
Involve an Inventive stop 

**Y* document of particular relevance; the daimed Invention 
cannot bo considered to Involve an Inventive step when the 
document Is combined with one or mora other such docu- 
ments, such combination being obvious to a person skilled 
in the art 

"a* document member of tha same patent family 


IV. CERTMCATI N 


Date of the Actual Completion of the International Search 

2 May 1989 (02.05.89) 


Data of Mailing of this Intsraational Search Report 

5 June 1989 (05.06.89) 


Intsmationsi Searching Authority 
EUROPEAN PATENT OFFICE 


Signature of Authorized Officer 



Form PCT7I3A/210 (second sheet) (January lOfS) 



ATWEXTO THE INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

ON INTERNATIONAL PATENT APPLICATION NO. FR 8g00026 

SA 26787 

The ^rop^ Patent Office is in no way liable fop these particular* which are m£ly given for the purpose of information. 



Patent document 
cited in search report 


Publication 
date 


Patent family 
memberf*) 


Publication 
date 


WO-A- 8204389 


. 23-12-82 


GB-A- 


2113100 


03-08-83 


US-A- 4197846 


15-04-80 


US-A- 
US-A- 
US-A- 


4005699 
4279256 
4058116 


01-02-77 
21-07-81 
15-11-77 



EP-A- 0022724 



21-01-81 



FR-A.B 2460657 

AT-T- E11489 

AU-B- 537284 

AU-A- 6038780 

CA-A- 1152254 

JP-A- 56018866 

US-A- 4356572 



30-01-81 
15-02-85 

14- 06-84 

15- 01-81 
23-08-83 
23-02-81 
02-11-82 



RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE 

Oamanda Intarnationala N* PCT/FR 89/00026 



I. CLASS! MINT Ot UNVKWTI M (ti plutiaura tymfaoltt da ciaitiflcation i pnt appJicablaa. let Indiquar tout) » 
Salon ta claaaiflcatlon Intarnat/onala daa brtvata (CIB) ou a la fois aalon la ciasamcatien national* at la CIS 

CIB ! A 61 F 2/02 . 

II. O MAINE* SU» USQUEU LA RECHERCHE A ■> RT1 ! 
Documentation minimal* consult** • 



System* d* classification 



Symbol** d* classification 



CIB 



A 61 B; A 61 F; A 61 L 



Documentation consult** autre qu* la documentation minimal* dan* la m**ur* 
oo d* t*ls document* font parti* d*a domain** *ur l*aqu«l* la r»eh*reh* a port* • 



III. DOCUMENTS CONSIDERED COMME PERTINENTS 



Cattgorl* 



Identification d*s documents citts," av*c Indication, si n*c*aulre, 
d*s snugii pertinent* •< 



N* d** revendieations 
via***" 



WO, A, 82/04389 (TRENTINI) 
23 decembre 1982 

voir page 18, llgne 25 - page 19, 
ligne 3; page 25, lignes 8-10; page 
26, ligne 16 - page 27, ligne 10 

US, A, 4197846 (BUCALO) 
15 avril 1980 

voir abrege; colonne 2, ligne 30 - 
colonne 3, ligne 7; figures 

EP, A, 0022724 (ANVAR) 
21 janvier 1981 
voir abrege; revendications 



1/4-6,9, 
11 



7,8,12,13 



2,3 



* Cattgorfaa apaeiafaa da documanta citas: " 

^^^SSS&S^lLV^iJ^ 9Mnl dt to «*<hniqua. " on 
conaldar* comma particuiJaramant pamnant 

* L * 2SSS31 # ri SSafS? »"* indication da 

I JirI^«;S« i* 0 "' ***™*P« u <*• ?• Publication d'una 
autra citation ou pour una raiaon apatiala (taUa qu'lndlquaa) 

« O » documant ta rafarant a una divagation orala* a un uaaoa. A 
una aapoaition ou tous autraa moyana 

* Pa documant pubiia avant la data da da pot IntarnatlonaJ. mala 

poatarlauramant a ia data da prlorJta wand™a<i 



T • fSSSTV* tt P*"*? ? uo "* ooatarlauramant a la data da dapot 
°i * dtl§ ***** * n'appartanant paa 
*} •*•« *• »* tachniqua oartinant, mala eita pour comprantfra 
la pnnetpa ou la thaoria conatituant ta baaa da I'invantton 

« x » J^**!* 1 **^ rwwantlon ravandi. 

?Jf^ n *j* wt »tra cpnaidataa comma nouvalla ou comma 
Impttquant una acthrita mvantrva 

• Ya documant paftteuUkamant parti nant: rtnvantion ravan. 

2£i£i SUSS* i2f COft *W tr * «»ntma impliquant una 
aetWtt Jnvanthra toraqua la documant aat aaaocia a un ou 

?*SI^J l J??l- docum#nU d# catta comb*, 

naiaon atam avidanta pour una paraonna du matiar. 

• 4a documant qu* (ait partia da la mama famWa da bravata 



IV. CBRTIP1CATI N 



nlilJto*"* 11 * ta rtch,feh# Intarnationala a at* aftactivamant 



2 mai 1989 



Admlniatratlon charpaa da la racharcha intarnationala 

OFFICE EUROPEEN DES BREVETS 



formulaira PCT/ISA/210 (dauiiama fauilla) (Janvtar IMS) 



Oata d'aipadltion du praaam rapport da racharcha intarnationala 

(-5 JUN tPRg 




ANNEXE AU RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE 

RELATIF A LA DEMANDE INTERNATIONALE NO. fr 8900026 

SA 26787 

La presente annexe indique les raembres de la famille de brevets relati£5 aux documents brevets cites dans !e rapport de 
recherche Internationale vise ct-dessus. 

Lesdits membres sont contenus au fichier infonnatique de 1'Ofitce europeen des brevets a la date du 26/05/89 

Les renseignements fonrnis sont donnes a titre indicatif et n'engagent pas la responsabilhe de 1'Office europeen des brevets. 



Document brevet che 
au rapport de recherche 



Date de 
publication 



WO-A- 8204389 



23-12-82 



Membre(s) de la 
famille de brevet(s) 



Datede 
publication 



GB-A- 2113100 



03-08-83 



US-A- 4197846 15-04-80 US-A- 4005699 01-02-77 

US-A- 4279256 21-07-81 
US-A- 4058116 15-11-77 



EP-A- 0022724 


21-01-81 


FR-A.B 


2460657 


30-01-81 






AT-T- 


E11489 


15-02-85 






AU-B- 


537284 


14-06-84 






AU-A- 


6038780 


15-01-81 






CA-A- 


1152254 


23-08-83 






JP-A- 


56018866 


23-02-81 






US-A- 


4356572 


02-11-82 



renseisnement concernant cctte annexe : voir Journal Officief de KOffa europecs des brevets, No.12/82 



